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Chapter 1  
Introduction 
1.1 Context situation 
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Chapter 2  
State-of-Art and Overview of the Industrial 
Environment 
2.1 Introduction 
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2.2 Simulation: general overview and State-of-Art 
2.2.1 Introduction to the simulation 
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2.2.3 Time-Oriented Simulation and Event-Oriented Simulation 
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2.3 Genetic algorithms 
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2.4.5 Main Workshops of the Shipyard 
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Chapter 3  
Development of a Virtual Workshop 
3.1 Introduction 
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3.2 Virtual Model of the PrePreFabrication Workshop 
3.2.1 Introduction 
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3.2.2 Detailed presentation of the workshop 
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[arguments]  
[return value data type]  
is  
[local variables]  
do  
   [program code]  
end;
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(n : integer) : integer -- computes the factorial of n 
is 
do 
   if n <= 0 then 
       return 1; 
   end; 
   return n * self.execute(n-1); 
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self.execute(n-1)
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3.2.6 Analysis of a realistic problem 
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3.3 Optimization of the Model 
3.3.1 Introduction 
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Chapter 4  
Development of a Specific PERT Tool and 
Application to the PrePreFabrication Workshop 
4.1 PERT: Theoretical background 
4.1.1 Introduction 
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4.1.2 The Network Diagram 
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4.3 Application to the PrePreFabrication Workshop 
4.3.1 Methodology 
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Chapter 5  
Development of a tool to solve Space 
Allocation Problem 
5.1 Introduction 
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Chapter 6  
Conclusion 
6.1 Direct results 
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6.2 Indirect Results 
	G	H			

	
	*E		

@!
	(


#(
!!
	
	!	

'!	

!

!(
#
#
	(
64A*
J *


(
	!
	*
!B/	/	0	

	*
!B
8

8

	(

	!	
!	



	



#((
	!

0
	 @!   
  !
	 
 !	
	#  ( 

!#


'!	&'!	+
@!
	!	

6.3 Conclusion 
#
#

!#
	*
!	
	#
!
 
	*
!(## '!	(


!@(
*-
	*#

!@
	*
!BB#	



#(	
#
!	@!
#
	!	
(




	
	*
!
!(	B#	(


	!(	

B

	
		


   !		    	 
	  
!<
 !	
D % @!  
8

		

	
	(#!
	

	


*(8*	#/	
	
	( ##  
		!
# 

 	 #  
 (  
!!	


	*
!4(
(#
!		
	
!

!	


!	

E	#!
	

	




(
*(D	(		(


!<
 
 
	*
! !	

 =  
!< 
 !	

	*
!
!	
(D 
 
!<


  
#

!
#
2T
 
!	

-*
 
!<
	

!		
#

	*
!

#
	8!	
(
!	

 
  
!  ! 

   
! 
 # /5
#	
		(

((


		(#	!	
	



	#(>
	 (8 
*8 	   	#A#    !8  %
#	 
!<	  
( 
!<  
	* 
 <  
 

0		
	*!		(
@

(*#




(D!
	!!

*#
	
#
A6




!'
=(!
	
	

	
/	/	0	

	*
!#  # (*

!	

	((
#

!	


'!	&	!
!
/5


!

!	
	(
'!	+
	
!
	


	*
!!	
0		
	
#
	


		
	*
!!	



(D
M	
 


!# 	*

!<
> 	

# #
	 
 !	 
    5 !@ ,
  
 

	
!<
!	

		?!


=!
6.4 Perspectives 
 !	

8 	 	 	
 
 !	! 
    
	>
	

		!	


	(((
*

		(	

#
	
	
		(#	!	



	!(	
 

 
 ##   
   
 
  	 !(	  

	*
! 4 	
	*# 
# 	8 !	
( 
   	(  
 '
=(  
	*
!) 
#      	#
!	!
 
   !(	   
B 	

	
!	

B
	!(
	

	
	*


	!	
!	
 
	 

  
 
 B 
	!	,
#

	*
!


	(	#

!<#	!	



 
	*
! (   
 


 
	
	*
!>

	(  B     B 
 
!< # 
	  
	 	  
 

	


#

	*
!	
	


!	
	

0
	
*
!



*

(
!!	
	*
!D
	*
!	

(!
	*
!B /	/	0	

	*
!B*
 
!!	 
	*
!  	 
   ! 
  
# 	
6A*
J *

(	(

	
D%8!!	!	
!
	

!(	D
/5

!



!
	!!


	#!	


	

!	

	!


!!

0
	  ! 

 
	 

( !	! 	 
!E	 #  



	((!	
	!
!
	
	


		#	!
!	
%@


#	<
 !	
 
  * 
 !	
 
 ( !   @
  
 #
  ! ## 
!(  	  
	  
!<
 % 



#(  
  
D %
	 
  
 * 
 
 	  	
#
	


*'		(*


	G@H!	
>

!<	 

*   
*  
 (  	
 # !	 (

	
*4*

	#
(	
	
!



 
* 
  @ 

	
 	(# 
   	($# 	
  !	


!	
=(


%
	#
	(*	

     
	 
  ( 
	# 	 !	
 	 
	  *# 


  	
  
 	 
	
!	
D
!	!
	(
	!(	

*

	#
	(	#	
!!(#



		'#


	(

	

%			
!	!!	
#



				#
!


6!	
Glossary 
E	
!
	
	%
	@!

#
	
		(		

 A>!!	
(E		(%
%&

(?
 P>!!	
(E		(%&
%+

%?
 I> ! !	 
  ( E		(  %+   
 
?
 ?4)O>5/
		(%*	C	!(	?
 *>'
!	M!	B

(
	B!	(
!(

	
?
 4?)(> '  
# 
* 
	
 
	  ! 

 



!?
 4*D> %	   
 
  /	/	0	
 
	*
! 	 /,

		
?
 ()#> 	!	 5
	 /# 9 
 
	  
	 !# 
#?
 <> %	   
 
  /	/	0	
 
	*
!  
 
*
!
		(!8
##		
	?
 !
> !	
  
  <#  
 
 	! 		
!	
(#
!	

#	#!	?
 <">E#=!!
	*(

	*	
(!
*?
 #()> /	
#	 
  5 =    
 
	 !	

##
(<	!	*
#!	
?
 #&.> !  /	/	0	

	*
!   
!



#	
6$
 #D,>0
	G#
D,H/	
 
 
!	
#	

 
	  # (%	  !	
 
 
 	

) 	 	
*

=

#*
?
 #<>'
	:(!	;/	/	0	

	*
!
	#
#!

?
 #)>!
##		/	/	0	

	*
!?
 )?> %	   
 
  /	/	0	
 
	*
! 	 
#

!	

?
 M> %	   
 
  /	/	0	
 
	*
! 	 

		!	
?
  > 	     
 # 	# 
  ! % B

# 	
  /	/	0	
 B 	 #	
!  
 
  ! 

(
#?
 *#>
	/	/	0	

	*
!
	#
##		?
 =#*:N/'%
	N/'4;>#		/	/	0	

	*
!?
 =#>#		/	/	0	

	*
!?
 ;
7	=(	
?
 ;?7M4
	%!!
?
 Q<,> @,	*! 6##    #	 	
	* 
	 
	# (


@
	(
			!		?

63	
Table of Figures 
67<

  6P
87
	

)
  6P
A7
	

	O

)

;

9<: 6I
P7
	
		
 6I
I7<		
 6I
J7D	O'
O
*
(+  8P
L74
(

*
 8L
C7,
	
$+  8C
B7,
	
 8C
6@7&	  AJ
667<	
 AL
687<	
	  AC
6A7<		  AC
6P7
	

	  AB
6I7H		 AB
6J7H	##
  P@
6L7#, P@
6C768@H P6
6B76C@H P6
8@7	#<
  P8
867 PJ
887!

  PJ
8A7;	
##
H PC
8P7
	
 PB
8I7<" PB
8J7*





 IA
8L7(+	M%
 IC
8C7	


  J@
8B7	
,NM%N*D%,4&
  J6
A@7	
,N((,<&
  J8
A67	
,N(#)&
 JA
A87	
,NM%N%<( JA
AA7)&

+
	


  JJ
AP7
	





 JL
AI7O'
 L@
AJ7(
*
O'
  L6
AL7#O'
  L8
AC7O'
  LA
66
AB74O'
 LP
P@7
O'
 LP
P67#?		O'
  LI
P87%	
*
O'
  LJ
PA7(+	
  LJ
PP7

	
  LL
PI7
	
$
	<= LL
PJ7
	
  LC
PL7

	

	


 LC
PC7#
*

'
 LB
PB7

	
	
##
  CJ
I@7

		  CL
I67U
G CB
I87O		 B@
IA7M  BI
IP7<=	
  BJ
II7*#
 BC
IJ7*#


  BC
IL7<  BB
IC7#<
  6@8
IB7

	
4*D	  6@A
J@74*D 6@J
J67)? 6@L
J87 #`
)? `  6@B
JA7 %`
 `  666
JP7


	  668
JI7 %`
N4 ` 66P
JJ7 (`

NM
 `  66I
JL7 #`
 `  66L
JC7)

	
  66B
JB7)

	
 68@
L@7)

	 686
L67 #`
 `  688
L87*?D
  68A
LA7 #` `  6A@
LP7)

	
<"> 6A@
LI7 )`
 `  6A8
LJ7)

	

 6AA
LL7 %`
	 `  6AP
LC7<+  6AI
60	
LB7 


 6AJ
C@7,
	  6AL
C67
	


	   6AC
C87#
+  6AC
CA74+

'  6AB
CP7#




 6P@
CI7#



	
  6P@
CJ7D
 6P6
CL7H#
 6P8
CC7#
	
 6P8
CB7




  6PA
B@7%
		
"
	
H 6PP
B67*

	
	   6PI
B87

  6PJ
BA7 )` `  6PL
BP7	
*O'
 6PC
BI74		


	'
 6PB
BJ7 ` `  6I@
BL7


  6I8
BC74+	
>

+	  6IP
BB7>

	
##
H 6II
6@@7>

	

	
	
  6IL
6@67O
		  6IC
6@87O
	 6IC
6@A7O
	
"		   6IB
6@P7H
  6J@
6@I74


	   6J6
6@J7O
	

	  6J8
6@L7 )`
N, ` 6JP
6@C7 )`

 `  6JL
6@B7
	





  6JB
66@7#
	
%
"
 6L@
6667%


	
 6L@
6687;	
	


 6L8
66A7,
	 

  6LA
66P7%
	



#

 6LI
66I7%
	



#


  6LJ
66J7%
	
<


#

 6LL
66L7 O`

 `  6C6
66C7O

'


	 6C6
6
66B7D"
	

  6CA
68@7!
	

 6CP
6867)
		
"
7&
	

" 6CC
6887)
	
	

 6CB
68A7,
		  6CB
68P7(+	  6CB
68I7


 6B@
68J7
	 6B@
68L7%





  6B6
68C7)
	
 6B8
68B7(+	#()
  6BL
6A@7*

	

 8@6
6A67%
		
#()!
	
  866
6A87



	
 868
6AA7




  86A
6AP7!


  86A
6AI7*




 86P
6AJ7O
"
 86I
6AL7)
	#

 86I
6AC7(
	5*
	

  86J
6AB7%		





  86J
6P@7
	
#()
  86C
6P67)

	8
  86C
6P87)

	
  86B
6PA7


	
  86B
6PP7


	9P
: 88@
6PI7	
		 
			 

 88@
6PJ7Q<,





#()
  886
6PL7(+	#()	&	
	
##H  88A
6PC7*

	
*A  88P
6PB7

H
	  88P
6I@7!


H
	 88P
6I67(+	

	  88B
6I87D
	
	

  8AA
6IA7	
  8AA
6IP7  8AP
6II7?	
  8AL
6IJ7<
	 8AL
6IL7O


  8AL
6IC7,	 8AC
6	
6IB7
  8AB
6J@7D





 8P8
6J67A4	
  8P8
6J87
  8PI
6JA7#
	
O
"
  8IA
6JP768@ 8II
6JI76C@ 8II
6JJ7
# <
  8IJ
6JL7)

	H  8IL


04
References 
Papers/Journal/Books: 
− %%5  %3  95 7? :"1";8 
   ?
" < $ 







8-(
− %606 86?/66 8'?-693875?:""1;8
7
	

7
	
!!	

8!!&2
− 4%5086%3$5C8'%/5%'785$/?:22+;8<
O
"

	H8',/22+8E	#
− 4%39878'%53878363846?:""";84
 (


8


8/	E8NC!!	5	837	(
− 45986?E%558 ? :22;8O

7 O
"
  < 48 , P
484	
− 4'E?:"";8O'
 O
4


− 'EN3$8E?6%,48?E387$?:222;8>
  
 	
	
, '222
− '00,%3$8$	(,57

 ?:"".;8+

	
7  8   E
 
	8 +
 
 	 !# D
#8/-/#'
!(4


− '6C8 %?:""";8%


>

	

(8
-
	8#!
	
− 0%58/3$5 %3 Y%'E%5%3,?:22;8>,	
 
4? ##8 305,7
	
'
!#8M
+83
8!!
.1
− $%5C,5%3  7E33 ? :".";8*
  %


7  > 
 

	!# *
8-E0	83C
	*
− $6M50?:""2;7
8	8M
283
&8!!.&"&
− $6 45$?:"1";>


"

− $5 38/?6 378:"12;8<
	
	

7
	
/#%:;!!+B
− E%N/856?E%N/8? :""1;8 #
 >
 
8 7
-( P 
8
83C
	*
− E665?645,%3?:22;%



8

− ,%E58/3$5 %3 M$ ?:222;8%
	





 !	
%!!,
/(8$	



	89(


− 9%558 $?4589/?3%8?5$8/?:22;8		
 
	

7
	
!!	

8!!&
0	
− 9-%5%8 958 ,% ENN E%3% M58 M5%4E% 5% /8 N,3 5 ,58
5NMN5NM%%39%5E%5%E?:221;8O

	#()	+


'
87'3	
7
	
'
!	3
	*
	(8M613

− 6%3$5C84%5084%C,?8'%/5%'78'5%,%C%3 5$/?:22+;8O
"

		
8',/22+8E	#
− 68?3$87?:"";8 

	
7
	
!!	

8!!"
− 666C8  ?  $5%-8 9?-%6638 5? :22;8 4
  

 	

 
 	 
	
 	 
	

 
 7
	 

!!	

8!!
− ,%3890?%3$89?9-3$?:""";8>

8!	#	M	#86


− ,%566 8 /3$5  %3 M$ ? :222;8  
   
8305,!	
5	8M
&183
8!!+.
− ,N5%% E8 0N7CE 98 3%9%%9  %3  9%7%3 C? :"";8 ;,% <
#
 ?  )
 #  
 & #8  	
 


!	#
#		(8M
+83
8!!+1+&
− /$ 385E%3338 %3 5/% -9? :""+; %

 
 
 
%<!8,$	E8""+
− /5%% 8M5?$5%N68,?437%,38/?'%E668/ ?,%C585?:222;8) 
*
 7
	
!!	

8!!+.+
− %%98 C? :22;8 
 	 	
 
 
 
  ',/S28
!!.
− 'E66%89635%3 75$3'?:"".;8?%O!7	
	+


 8'
!	P!	
5	&8
!!.&+
− E-'EN98 7/ %3 'E%3$8'? :"";8   
 O'
 O
 4
 
(

	<	

8:/
@8%	<
8N;>2
− E387$?E387?:222;8
 ?
	

	

	

7
	
!!	

8!!&+"
− E38 7$?6899?-87E?687E?9,8E?
	




− 6% 67M8 Y? :"";8  	   	 		
  
 

7
	
!!	

8!!2"
− 3E%N58 ?:22;8
 




',/228E	#
− ,E85 ?:""";8%<=,%O!7(?;
HM


8@@@]	
− MN N5 '? :"".; >   	 
 
"
 8
/ 8 !	
'
!	8N	(
@8'
	8N9
0
− MN N5'%3 %3$?:"".;8



 
 ?
  	  8 !	
 5	
6	28!!".
− MN N5' %3 %3$? :"".;8>    
 
 
 


8	
!7
	
!	
5	83
8!!&"
&""
− -%3$'7%3 %3$:"";8


	
 

8 /	
# 
  
 	
 '
	 
 %	 3	
3
	*8!!"+""
Websites: 
− 

755X
− 

755
X
− 

755
5
5'
5
X
− 

7555	5#N(
NN)N&X
− 

755
X
Other references	
− #
 
DL@66

